Kapitola 1

Zarizeni ERP labu

1.1 System pro zZiskavani dat

Je vhodné mit alespoii dva nebo tfi potitate. Jeden pro zobrazeni stimulli (pfehravani scénare),
druhy zaznamenava EEG - neni dobré tyto dvé funkce kombinovat v jednom pocitaci. Treti
pocitat mlize zobrazovat informace o tom, co testovany subjekt na svéem pocitati provadi. P¥i
komunikaci pocitacti by se nemé vyskytnout faktor nahodného zpozdéni. Monitor je vhodné
uzavfit ve Faradayové kleci kvili zanaSeni ruSeni.

1.2 Usazeni

Subjekt by mél byt usazen v dostatetné vzdalenosti od monitoru zobrazujiciho stimuly kvli
ruSeni (min. 70 cm, lepsi 1-2m). Subjekt ma sedét na pohodiné zidli - kvalitni kancel @fska zidle
s nastavitelnou vyskou by méla byt dostateCna.

1.3 Vstupni zarizeni

Je tfeba zafizeni se 2-4 ovladacimi prvky, napf. herni ovladaC (gamepad). Klavesnice neni
vhodna (moc velka na to, aby ji subjekt mé na kling& na stole by téz neméa byt - subjekt
zanese do zaznamu EM G ruSeni pfi pohybu - natahovani rukou ke klavesnici. Pohyb oci, kdyz
se subjekt snazi ngjit pozadovanou klavesu, také miize kontaminovat EEG zaznam. Mozné je
pouzit policku na klavesnici + upravit ovladani tak, aby uzivatel nemusel hledat klavesy.
Klavesnice a herni ovladate maji urcitou reakéni dobu. To by mohlo zplisobit problém,
pokud bychom chtéli délat primérovani naintervaly podle odpovédi uzivatele. Nejvhodngsi je



pak pouzit zafizeni s analog. vystupem, které je pfipojeno k EEG zaznamovému zafizeni.

1.4 Propojeni elektroda-zesilovac-pocitac

Kabely mezi elektrodami a zesilovatem by mély byt co nglkratSi. Je dobré mit headbox pro
experimenty s rliznym zapojenim - napf. pouzitim dvou rliznych referencnich elektrod. Je-li
zesilova€ napgjen ze sité, je nejlepsi jg umistit mimo mistnost, kde se provadi méfeni.

1.5 Mistnost pro méreni

Neni nutné mit mistnost Uplné eektricky izolovanou. Pokud neni ruSeni prilis velké, je mozné
sejg zbavit filtraci (lowpassfilter sfrekvenci kolem 30Hz). Je dobré proveéfit ruSeni v mistnosti
pomoci zafizeni " odporovy emulator hlavy”.

1.6 PrislusSenstvi

Je dobré mit zafizeni pro méfeni impedance elektrod. Dae je vhodné mit prostfedky pro kalib-
raci zesilovalll / zaznamového zafizeni. Kalibrator by mél umét generovat obdelnikovy signal
spousteny pocitatem generujicim impulsy. Timlze ur€it zpozdéni pfenosu informaci aukaze se,
jakeé ruSeni produkuije filtr zesilovace. Dale je tfeba mit interkom pro komunikaci s testovacim
subjektem. Ten by mé mit napgjen baterii. Nakonec je dobré mit Faradayovu klec pro odstinéni
monitoru.

1.7 Jak udrzet testovaci subjekt v dobrénaladé

Je dulezité aby byl TS v dobré ndladé a relaxovany. Pokud jsou znudéni, nedavaji pozor na
priibéh experimentu. Pokud nemaji pohodli, mohou vice pohybovat svaly a kontaminovat EEG
artefakty. Jedobrés TS mluvit - ptéat se ho nartizné (jemu prijemné) véci, to udrZi jeho pozornost.
Pokud TS provadi néco Spatné, je tfeba jgf hned upozornit. Experiment by mé& mit rozumnou
délku - optimum je tak 5-7minutovy blok testll nasledovany 1-2 minutami pro odpodinek.
Experimenty mohou obsahovat nékolikasekundove pausy, béhem kterych miize TS mrkat nebo
pohybovat svaly. Je vhodné poskytnout TS néjaké obcerstveni a piti - piti s kofeinem povzbudi
jeho pozornost. Mozné je téz poustét hudbu béhem experimentu - dle prani TS.



1.8 8. Vybér elektrod, zesilovace a digitalizaCniho software

Doporuceny jsou klasicke Cepice s 20-32 elektrodami. Zesilovac by mé byt volen podle para-
metrl: vstupni impendance alespoi 100kOhm, CM R (common mode rejection) aespoi 100 db.
Dobré je: moznost vybrat spolcnou referenci pro vétSinu elektrod + jinou referenci pro zvlastni
elektrody; moznost nastaveni fitrll, nastaveni zesileni - pro vyuziti rozsahu AD prevodniku,
kontrolaimpedance, kalibrace, notch filtrace, automatické nastaveni filtrli pro jednotlive kanaly
nebo separatni nastaveni nékterych kanalli, konfigurace zesilovée pomoci pocitace.
Zaznamove zarizeni musi mit aspon 12 bit A/D prevodnik, musi nabizet zpusob, jak posilat
externi impulsy (udalosti). Software by mel umoznovat dlouhodoby zaznam EEG, mel by
zobrazovat zaznam EEG v realnem case behem mereni. Mel by umet zobrazit signal v casovei
frekvencni oblasti, podporovat vic formatu (vcetne textoveho) . Program by mel umet nastavovat
mapovani kanalu adefinovat prostoroverozlozeni kanalu. Mel by take umet online prumerovani.
Doporucuje se provest na software i EEG recorderu kalibracni testy.

1.9 Softwareproanalyzu

Doporucuje se napsat program - v programovacim jazyce pro numericke vypocty (MATLAB,
apod.) s vyuzitim jiz existujcich knihoven jako EEGLAB. Program pro zpracovani by mel
nabizet nasledujici featury:

e prumerovani podle kodu udalosti

e automaticke a manualni oznacovani artefaktu

e filtrace surovych a prumerovanych dat

e set funkci pro mereni komponent (viz kapitola 6)

e zobrazeni rozlozeni potencialu na hlave, interpolace sferickou spline funkci

e snadne provadeni matematickych operaeci s prubehy (re-reference, rozdilovy prubeh)
e import/export v ruznych formatech vcetne txt

e Moznost automatizovat proces zpracovani

e funkce pro statisticke vypocty

e vhodny zpusob zobrazeni prubehu (barevne odliseni, prekryvani, zobrazeni os ... Brain-
Studio features:) )



1.10 Program pro prezetnaci stimulu (scenario)

Program by mel poskytovat stimuly s presnym casovanim. Z toho duvodu se nedoporucuje vy-
vijet software vlastnimi silami, pripadne pouzit primitivni OS (MSDOS). Konstantni dopravni
zpozdeni pri zobrazovani stimulu je alright, ale nahodne zpozdeni zpusobi problemy pri prume-
rovani. Je dobre provest testovani zarizeni s pouzitim vysoke frekvence vzorkovani. Pri behu
software je dobre pocitac odpojit od site a ukoncit vsechny paralelne bezici programy.

1.11 Artefakty vznikle stimuly

Pro audio stimuly je dobre pouzit stinena sluchatka a vhodne zvolit zvukove signaly, aby
nevyvolavaly pohyb TS.



